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为合适任务提供合适引擎 
 
更智能的系统需要更多的通信和更高的计算带宽。更智能的手机、网络、数据中心、工厂、汽车和能源系统等层出不

穷。从消费者到企业、工厂和基础设施，随着知识的增加以及对视觉和位置数据的更多使用，人们对于服务质量保证、

安全服务和其它资源的需求也在提升。“大数据”（和小数据）应用需要越来越多的分析功能来实现控制处理、预配

置、配置和整体系统管理的自动化。 
 
公司采用软件和硬件全可编程功能开发智能系统，将能够加快产品上市进程，最大化最终产品的价值，同时实现产品适

应性强、重利用和升级周期快等附加优势。赛灵思开发出了基于业界标准28nm Zynq®-7000 All Programmable SoC和

UltraScale All Programmable FPGA架构的UltraScale™ MPSoC（多重处理片上系统）架构，可充分满足全新智能系统

不断扩展的需求。此类智能系统包括： 
 

• 无线通信：支持多频谱带、智能天线 
 

• 有线通信：多种有线通信标准，上下文感知网络服务 
 

• 数据中心：SDN（软件定义网络）、数据预处理和分析 
 

• 智能视觉（Smarter Vision）：发展的视频处理算法、目标检测和分析 
 

• 互联控制/M2M：灵活、可适应的制造、工厂产量、质量与安全 

 

UltraScale MPSoC架构为处理器提供了从32位到64位的可扩展性，支持虚拟化，集成了用于实时控制与图形/视频处

理、波形和包处理的软硬引擎、新一代互联技术和存储器、高级电源管理以及可实现多级安全可靠性的增强型技术。全

新架构元素结合Vivado®设计套件和抽象设计环境，能大幅简化编程并提高生产力。 

 

这种新型架构进一步丰富和完善了UltraScale All Programmable架构—这一由赛灵思率先采用台积公司20nm工艺技

术，全球首个基于双重图形光刻商业工艺技术并率先交付的行业首个ASIC级可编程架构内在的诸多ASIC级优势， 
 
Zynq UltraScale MPSoC器件系列通过将新一代高性能片上互联中嵌入的异构处理引擎与合适的片上存储器子系统优化

组合，实现了无与伦比的处理功能、I/O和存储器带宽。这种异构处理和可编程引擎针对不同应用任务进行了精心优化，

使Zynq UltraScale MPSoC器件能够提供丰富的性能和高效率，不仅可充分满足下一代智能系统的需求，同时可保持与

原有Zynq-7000 All Programmable SoC系列的向后兼容性。此外，新型UltraScale MPSoC架构还集成了多级安全性和高

级电源管理，可充分满足下一代智能系统的需求。赛灵思Vivado
®
设计套件和UltraFast™设计方法全面发挥了UltraScale 

MPSoC架构提供的ASIC级功能，同时可支持快速的系统开发。 
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图1：赛灵思UltraScale MPSoC架构为合适任务提供合适引擎。 
 
 
赛灵思UltraScale MPSoC架构、Vivado 设计套件与其它设计抽象工具相结合，通过多项技术突破了系统级处理瓶颈。 
 
Zynq UltraScale MPSoC是一个单芯片的、All Programmable的和异构多重处理器的综合产品系列，可为设计人员提供软硬

件、互联、电源、安全性和I/O的可编程性。不过，异构多重处理不只说起来难，做起来也难，至少要正确实现不是件容易

的事情。基于异构多重处理元素的设计方法将对设计团队提出以下挑战： 
 

• 在规定的功耗范围内满足应用性能要求。 
 

• 针对异构处理组合优化存储器存取和带宽。 
 

• 为各种软硬处理引擎提供适当带宽的低时延一致性通信。 
 

• 找到一系列编程抽象，以支持快速系统开发和部署，同时还可优化系统级任务对各种可用资源的映射。 
 

• 管理并优化各种操作模式下的系统功耗。 
 

• 面临网络互联威胁和恶劣环境可确保系统完整性。 
 
不能在预算范围内及时解决上述挑战会导致项目失败。 
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UltraScale MPSoC架构的基本元素 
 

• 为合适任务提供合适引擎 
 

• 可扩展至64位 
 

• 新一代互联与存储 
 

• FPGA ASIC级可扩展性和性能 
 

• 多级安全可靠性 
 

• 高级电源管理 
 

• 16nm FinFET 单位功耗性能 
 

• 高层次设计抽象 
 

• 与事实标准Zynq-7000 All Programmable SoC、软件和生态系统实现兼容 
 
 
面向合适任务提供合适引擎：全新新一代处理与可编程引擎组合，针对不同应用任务而优化。  
五大处理瓶颈（DSP、图形、网络处理、实时处理和通用计算性能）无法通过一个处理架构同时得到解决。很多人试图采

用一种“全能”架构支持全部处理任务，但所有尝试这一方案的人都失败了。异构多重处理架构采用的是针对特定任务类

别而优化的可编程处理引擎，因此是唯一能够成功实现复杂系统设计的方案。采用“为合适任务提供合适引擎”的方案可提

供智能系统所需的性能、功耗和成本优势，从而在市场中获得高效率和高效能。 
 
扩展至64位：支持虚拟化，可从32位扩展至64位。扩展不仅包括CPU，还包括片上互联、外设、处理引擎和Tb地址空

间。  
更大更好的CPU和异构处理引擎必须能将其增强的处理能力延伸至整个芯片内部和外部。这种全新UltraScale MPSoC架

构能提供所需的外设集、具有大量带宽的片上互联以及巨大的地址空间，可针对未来系统需求和性能解决众多关键门控

问题。 
 
新一代互联与存储：新一代一致互联与存储子系统，可最大限度地提高系统性能、存储带宽以及加速任务进程。  
如果I/O和存储子系统无法达到处理吞吐量需求，那么软件与硬件可编程引擎即便满足所有处理需求，也会被“饿死”。

UltraScale MPSoC架构具有高级、可扩展的一致互联功能（其在具有强大I/O和存储带宽功能的UltraScale All 

Programmable逻辑架构基础上得到进一步增强），可针对其片上异构处理引擎的数据吞吐量需求进行精心优化。该功能还

可在处理与可编程逻辑域实现共享，从而提供无与伦比的MPSoC性能和带宽。 
 
FPGA ASIC级的可扩展性和性能：UltraScale ASIC级逻辑架构，具有类似于ASIC的特性，并可针对极端的实时FPGA

性能进行优化。  
软件可编程功能非常有利于突破一些处理瓶颈，但并非是所有瓶颈。有时，您不得不在硬件中实施处理解决方案，以实现

期望的系统性能等级。UltraScale MPSoC架构的高级ASIC级功能建立在业界领先的赛灵思20nm UltraScale可编程逻辑架

构的基础之上。很多架构优势都可通过Vivado设计套件的高级开发工具来实现。该套件能充分发挥最先进可编程逻辑的性

能优势，从而可解决只能由定制硬件来应对的最严苛的处理挑战。 
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多级安全可靠性：增强型防篡改功能、信任与信息保证和操作安全可靠性，可充分满足关键的行业标准。  
随着物联网、机器至机器通信以及智能连接控制（Smarter ConnectedControl）呈爆发式增长，不安全通信和产品的出现

是不堪设想的。UltraScale MPSoC架构建立在Zynq-7000 All Programmable SoC领先优势的基础之上，包含多种军用级安

全协议，能够防止任何可能的未授权访问。此外，UltraScale MPSoC架构具备的强大功能还可以确保安全关键型应用实现

可靠运行，并帮助用户和设计人员对其所开发的系统建立最大信心。这种全新架构适用于在拥有大量因特网连接设备的严

苛环境中工作，并能满足此类环境中智能系统的各种需求。 
 
高级电源管理：功率优化和电源管理功能，可利用软件和运行时间优化，实现精细粒度的系统级功耗降低。  
UltraScale MPSoC 架构的多样化异构处理引擎阵列使设计团队能够针对任何具体任务选择最高效的引擎，从而实现基于任

务的系统级功率优化。UltraScale MPSoC架构的可编程逻辑电源管理功能还可提供覆盖广泛功能元件的静态和动态电源管

理能力，能进一步显著降低功耗。通过在系统运行期间选择合适引擎来管理任务，还可将电源管理能力扩展至软件可编程

处理元件。 
 
16nm FinFET 单位功耗性能：充分利用FinFET工艺技术，在UltraScale MPSoC的处理元件和逻辑架构中提升60%的单

位功耗性能。  
设计团队想要并且需要充分利用FinFET提供的功耗、性能和面积优势，同时仍可毫不费力地向市场快速推出具有战略差异化的产

品设计。赛灵思UltraScale MPSoC架构之所以能实现这一目标，而且优于其它任何同类产品，是因为其能够实现FinFET技术的

全部性能和功耗特性，同时不会存在任何SoC或ASIC客户设计所面临的物理设计风险、高成本和开发周期长等问题。通过利用业

界标准28nm Zynq-7000 All Programmable SoC与业界领先的20nm UltraScale FPGA的结合优势，基于台积公司16nm FinFET

工艺构建而成的Zynq UltraScale MPSoC与28nm工艺技术相比，能够为设计人员带来高达60%的单位功耗性能提升。 
 
高级设计抽象：采用以IP子系统重利用为基础的设计流程且基于C、C++和OpenCL的系统级定制设计环境  
赛灵思UltraScale MPSoC架构支持多个抽象层，远远超过传统的RTL设计方法。Vivado设计套件和包括C、C++、

SystemC、OpenCL、OpenCV、MATLAB和LabView在内的其它设计抽象创建了业内最综合全面的混合抽象式系统设计环

境，可实现系统开发所有方面的自动化。该环境具有生产力优势，可快速开发出软件兼容型硬件加速器，并支持在基于

UltraScale MPSoC 架构的器件中快速部署算法，同时使设计团队能够针对目标应用选择最适合的设计抽象。 
 
与业界标准Zynq-7000 SoC、软件和生态系统实现兼容：软件移植功能，支持对基于业界标准（赛灵思Zynq-7000 All 

Programmable SoC）的应用程序、OS、中间件、IP、工具和广泛生态系统进行升级。  
Zynq-7000 All Programmable SoC 不仅包含领先一代的芯片，而且已成为All Programmable SoC的业界标准。因为它是

一种综合全面的设计平台，具有软件解决方案、工具、IP和电路板等在内的巨大生态系统的支持；并采用业界领先的

Vivado HLS高层次综合工具，支持设计团队从C、C++或OpenCL编写的描述文件中创建硬件设计，从而显著提高设计生

产力。其它常用领先设计工具，例如MathWorks的MATLAB和Simulink，以及美国国家仪器公司（NI）的LabView图形设

计环境，也都针对Zynq-7000平台进行了调整，以实现多维的高级系统设计，从而显著提高设计人员的生产力。 
 
所有主要操作系统都可与Zynq-7000 All Programmable SoC配合使用。此外，系统设计团队可从多种SOM（系统级模块）以及 
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中间件和可编程IP等广泛的专用生态系统中进行选择，从而满足众多采用Zynq SoC的应用的多元化需求。这一广泛

的生态系统已经开始支持赛灵思UltraScale MPSoC架构扩展。 
 
 
将所有元素放在一起，如下图所示： 
 
 
 
 

        ASIC级性能      
 

                
 

      应用  FPGA  AMS  存储器    
 

       处理器          
 

                
 

  

 
          

电源 
 

抽象 
 

        

 

 

  
一致互联    

 

程序设计 安全        
管理  

          
 

                
 

      系统  图形/  实时  波形/  
 

      管理  视频/图像  控制  包    
 

                 

 
为合适任务提供合适引擎 

 
 

图2：赛灵思UltraScale MPSoC架构为合适任务提供合适引擎。 

 
只有赛灵思拥有制造ASIC级器件（如Zynq UltraScale MPSoC系列）所需的创新、执行和质量相关的成功经验，以及完整

的All Programmable和UltraScale架构与其它重要技术。这些重要技术包括： 
 

• 业经验证的UltraScale All Programmable架构：以最先进的台积公司 16nm FinFET工艺技术为基础构建

而成 
 

• 屡获殊荣的Zynq SoC架构：已成为业界标准，现已扩展为UltraScale MPSoC异构架构 
 

• 第二代堆叠硅片互联（SSI）3D IC技术：容量比同类竞争的可编程逻辑产品高两倍多，且带宽提高50%，实现“超越摩

尔”的系统扩展 
 

• 业界独有的ASIC级SoC增强型开发环境：采用Vivado设计套件，并针对C、C++和OpenCL规范及众多其它设

计抽象进行MPSoC扩展 

 
 
如欲了解有关基于赛灵思Zynq UltraScale MPSoC的领先一代系统设计的更多详情，敬请联系您当地的赛灵思销售办事

处。 
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