
赛灵思工业物联网研讨会
XILINX IIoT SEMINAR

深 圳 市 正 运 动 技 术
市 场 部 陈 光 华

—— 做 最 好 用 的 运 动 控 制 ——

正运动技术3- 1 2 8轴
E t h e r C A T运动控制器
助力智能制造总线运控
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正运动的追求：

做最好用的运动控制产品！

01. 正运动技术
带您了解正运动发展历程，企业荣誉，最新动

态等。

02.  3-128轴EtherCAT运动控制器
3-16轴脉冲型运动控制器

3-128轴EtherCAT运动控制器

03. EtherCAT运动控制器的开发与功能
为您介绍运动控制器的开发与应用功能等。

04. 智能制造对EtherCAT运动控制的要求
为您介绍正运动的EtherCAT行业项目，真诚期

待与您的合作。
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01
关于正运动

ABOUT ZMotion

带您了解正运动技术发展历程，企业荣誉，最新动态等。

PART ONE
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发展历程
深圳正运动技术有限公司创立于2013年，以“ZMotion”为核心品牌，是一家专注于运动控制产品研究、开发、生产、销售为

一体的高新技术企业。

01

1 2 3 5

公司正式注册成立

开发出4轴/6轴脉冲型运动控制器

ZMC104/ZMC106

2013年

8轴/12轴/16轴

脉冲型运动控制器

ZMC308/ZMC212/ZMC316

2015年

开发出国内首个64轴

EtherCAT运动控制器ZMC464

2016年

6轴EtherCAT运动控制器ZMC306E

4轴/6轴/8轴EtherCAT运动型XPLC

XPLC004E / XPLC006E /XPLC864E

4轴/6轴/32轴/64轴EtherCAT运动控制卡

PCI104E/PCI106E/PCI432/PCI464

2018年

4

3轴/4轴EtherCAT

运动控制器ZMC203E/ZMC204E

6轴/32轴EtherCAT运动控制器

运动控制器ZMC406/ZMC432

2017年
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团队介绍
现有员工50+人，研发人员约10+人，技术支持约10+人，全国设立7个销售及服务点。

01
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公司介绍与公司荣誉
高新技术企业证书

已授权专利：1项发明专利,4项新型实用专利,9项软件著作
已受理专利：1项发明专利待确认。

ABOUT COMPANY
注册资本500万元，坐落于深圳市宝安区大广发物流园，总面积约2000平方米。公司秉承以“品质、创新、服务、价值”的经营理念，坚持“服务求诚、质量求精”的质量

方针，以专业、诚信、务实、进取的态度，致力于为客户提供恒久的产品价值，并立志成为国内外运动控制行业的创新先锋。

01
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行业领域
电子半导体设备、包装印刷设备、纺织服装设备、特种机床设备、

激光点胶设备、机械手机器人、医疗器械设备、舞台娱乐行业等

您的应用……

01
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国内业务
销售服务网点：深圳、东莞、佛山、杭州、郑州、苏州、武汉

客户

01

销售额 增长点
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02
产品介绍
Zmotion Motion Controller

正运动技术，您身边的运动控制专家。

PART TWO
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设计理念
简单 · 好用 · 可持续

02

正向
设计

可持续

市场

品质

软件更新，

功能加强，

性能提高。

可持续

只做控制器

做好控制器

可与市场上EtherCAT伺服

与EtherCAT步进广泛配合。

市场

硬件与软件，

研发与制造，

均正向设计，

可与时俱进。

正向设计

严把质量，

精益求精。

品质
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ZMC303
3轴脉冲型运动控制器

1
板载3轴脉冲输出与编码器输入,

24点输入(2点高速),8点输出(2路PWM),
2ADC+2DAC,支持U盘升级。

基本参数

2
3个电机控制轴，10个虚轴，

前瞻运动缓冲区128段
高性能高性价比3轴运动控制器

特点

3
可选ModbusRTU(RS232,RS485,RS422)主从，

ModbusTCP(EtherNet)主从,
ZCAN(CAN)可扩展512点输入/512点输出。

总线通讯

4
电子制造设备，机器人，机床，

雕刻机械，包装设备，印刷设备。

应用行业

02
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ZMC306X
6轴脉冲型运动控制器

02

1
板载3轴脉冲输出与编码器输入,

24点输入(2点高速),12点输出(2路PWM),
2ADC+2DAC,支持U盘升级。

基本参数

2
6个电机控制轴，16个虚轴，

前瞻运动缓冲区128段
高性能高性价比6轴运动控制器

特点

3
可选ModbusRTU(RS232,RS485 ,RS422)主从，

ModbusTCP(EtherNet)主从,
ZCAN(CAN)可扩展512点输入/512点输出。

总线通讯

4
电子制造设备，机器人，机床，

雕刻机械，包装设备，印刷设备。

应用行业
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ZMC308
8轴脉冲型运动控制器

02

1
板载8轴脉冲输出与编码器输入,

40点输入(2点高速),16点输出(2路PWM),
2ADC+2DAC,支持U盘升级。

基本参数

2
8个电机控制轴，16个虚轴，

前瞻运动缓冲区128段
高性能高性价比8轴运动控制器

特点

3
可选ModbusRTU(RS232,RS485 ,RS422)主从，

ModbusTCP(EtherNet)主从,
ZCAN(CAN)可扩展512点输入/512点输出。

总线通讯

4
电子制造设备，机器人，机床，

雕刻机械，包装设备，印刷设备。

应用行业
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ZMC412
12轴脉冲型运动控制器

02

1
板载12轴脉冲输出与编码器输入,

24点输入(8点高速),12点输出(2路PWM),
2DAC,支持U盘升级。

基本参数

2
12个电机控制轴，32个虚轴，

前瞻运动缓冲区512段
高性能12轴运动控制器

特点

3
可选ModbusRTU(RS232,2个RS485)主从，

ModbusTCP(EtherNet)主从,
ZCAN(CAN)可扩展512点输入/512点输出。

总线通讯

4
电子制造设备，机器人，机床，

雕刻机械，包装设备，印刷设备。

应用行业
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ZMC316
16轴脉冲型运动控制器

02

1
板载16轴脉冲输出与编码器输入,

24点输入(2点高速),8点输出(2路PWM),
2ADC+2DAC,支持U盘升级。

基本参数

2
16个电机控制轴，24个虚轴，

前瞻运动缓冲区128段
高性价比16轴运动控制器

特点

3
可选ModbusRTU(RS232,RS485 ,RS422)主从，

ModbusTCP(EtherNet)主从,
ZCAN(CAN)可扩展512点输入/512点输出。

总线通讯

4
电子制造设备，机器人，机床，

雕刻机械，包装设备，印刷设备。

应用行业
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ZMC203E/ZMC204E
3轴/4轴EtherCAT运动控制器

02

1
板载1路高速脉冲输出与编码器输入,

EtherCAT轴运动控制接口, 
24点输入(2点高速),8点输出(2路PWM),

2ADC+2DAC,支持U盘升级。

基本参数

2
3个/4个电机控制轴，12个虚轴，

前瞻运动缓冲区128段
高性价比3轴/4轴EtherCAT运动控制器

特点

3
可选ModbusRTU(RS232,RS485)主从，

ModbusTCP(EtherNet)主从,
ZCAN(CAN)可扩展512点输入/512点输出。

总线通讯

4
电子制造设备，机器人，机床，

雕刻机械，包装设备，印刷设备。

应用行业



© Copyright 2019 Xilinx赛 灵 思 工 业 物 联 网 研 讨 会
XILINX IIoT SEMINAR

ZMC304E/ZMC306E
4轴/6轴EtherCAT运动控制器

02

1
板载2路高速脉冲输出与编码器输入,

EtherCAT轴运动控制接口, 
24点输入(4点高速),16点输出(2路PWM),

2ADC+2DAC,支持U盘升级。

基本参数

2
4个/6个电机控制轴，12个虚轴，

前瞻运动缓冲区128段
高性价比4轴/6轴EtherCAT运动控制

器

特点

3
可选ModbusRTU(RS232,RS485)主从，

ModbusTCP(EtherNet)主从,
ZCAN(CAN)可扩展512点输入/512点输出。

总线通讯

4
电子制造设备，机器人，机床，

雕刻机械，包装设备，印刷设备。

应用行业
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ZMC406
6轴EtherCAT运动控制器

02

1
板载6路高速脉冲输出与编码器输入,

EtherCAT轴运动控制接口, 
24点输入(2点高速),12点输出(2路PWM),

2DAC,支持U盘升级。

基本参数

2
6个电机控制轴，32个虚轴，

前瞻运动缓冲区512段
高性能6轴EtherCAT运动控制器

特点

3
可选ModbusRTU(RS232,RS485)主从，

ModbusTCP(EtherNet)主从,
ZCAN(CAN)可扩展512点输入/512点输出。

总线通讯

4
电子制造设备，机器人，机床，

雕刻机械，包装设备，印刷设备。

应用行业
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ZMC432/ZMC432-16
16/32轴EtherCAT运动控制器

02

1
板载6路高速脉冲输出与编码器输入,

EtherCAT轴运动控制接口, 
24点输入(2点高速),12点输出(2路PWM),

2DAC,支持U盘升级。

基本参数

2
16/32个电机控制轴，32个虚轴，

前瞻运动缓冲区512段
高性能16/32轴EtherCAT运动控制器

特点

3
可选ModbusRTU(RS232,RS485)主从，

ModbusTCP(EtherNet)主从,
ZCAN(CAN)可扩展512点输入/512点输出。

总线通讯

4
电子制造设备，机器人，机床，

雕刻机械，包装设备，印刷设备。

应用行业
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ZMC430N/ZMC460N
30轴/60轴EtherCAT运动控制器

02

1
板载6路高速脉冲输出与编码器输入,

EtherCAT轴运动控制接口, 
24点输入(8点高速),12点输出(12路PWM),

2ADC+2DAC,支持U盘升级。

基本参数

2
30/60个电机控制轴，60个虚轴，

前瞻运动缓冲区512段
高性能30/60轴EtherCAT运动控制器

特点

3
可选ModbusRTU(RS232,RS485)主从，

ModbusTCP(EtherNet)主从,
ZCAN(CAN)可扩展512点输入/512点输出。

总线通讯

4
电子制造设备，机器人，机床，

雕刻机械，包装设备，印刷设备。

应用行业
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ZMC464
64轴EtherCAT运动控制器

02

1
板载3路高速脉冲输出与编码器输入,

EtherCAT轴运动控制接口, 
24点输入(2点高速),12点输出(2路PWM),

2DAC,支持U盘升级。

基本参数

2
64个电机控制轴，32个虚轴，

前瞻运动缓冲区512段
高性能16/32轴EtherCAT运动控制器

特点

3
可选ModbusRTU(RS232,RS485)主从，

ModbusTCP(EtherNet)主从,
ZCAN(CAN)可扩展512点输入/512点输出。

总线通讯

4
电子制造设备，机器人，机床，

雕刻机械，包装设备，印刷设备。

应用行业
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XPLC004E/XPLC006E
4轴/6轴EtherCAT运动控制型XPLC

02

1
板载EtherCAT轴运动控制接口, 

16点输入,16点输出,
2DAC。

基本参数

2
4个/6个电机控制轴，12个虚轴，

前瞻运动缓冲区2段
高性价比4/6轴EtherCAT运动控制器

特点

3
可选ModbusRTU(RS232,RS485)主从，

ModbusTCP(EtherNet)主从,
ZCAN(CAN)可扩展512点输入/512点输出。

总线通讯

4
电子制造设备，包装设备，

生产线设备，非标自动化。

应用行业
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XPLC864E
8轴EtherCAT运动控制型XPLC

02

1
板载8路高速单端脉冲输出，2路高速单端编

码器输入,EtherCAT轴运动控制接口, 
32点输入(2点高速),32点输出(8轴脉冲输出),

2ADC+2DAC,支持U盘升级。

基本参数

2
8个电机控制轴，16个虚轴，

前瞻运动缓冲区128段
高性价比8轴EtherCAT运动控制器

特点

3
可选ModbusRTU(RS232,RS485)主从，

ModbusTCP(EtherNet)主从,
ZCAN(CAN)可扩展512点输入/512点输出。

总线通讯

4
电子制造设备，包装设备，

生产线设备，非标自动化。

应用行业
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PCI104E/PCI106E
4轴/6轴EtherCAT运动控制型PCI卡

02

1
板载1路高速脉冲输出，1路高速编码器输入,

EtherCAT轴运动控制接口, 
8点输入(4点高速),8点输出(4路PWM输出),

支持PCI总线固件升级。

基本参数

2
4个/6个电机控制轴，12个虚轴，

前瞻运动缓冲区128段
高性价比4/6轴PCI EtherCAT运动控制卡

特点

3

ZCAN(CAN)可扩展512点输入/512点输出。

总线通讯

4
电子制造设备，包装设备，

生产线设备，非标自动化。

应用行业
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PCI464/ PCI464-32/ PCI464-16
64轴/32轴/16轴EtherCAT运动控制卡

02

1
板载1路高速编码器输入,

EtherCAT轴运动控制接口, 
8点输入(4点高速),8点输出(2路PWM输出),

支持PCI总线固件升级。

基本参数

2
16个/32个/64个电机控制轴，64个虚轴，

前瞻运动缓冲区128段
高性价比16/32/64轴PCI EtherCAT运动控制卡

特点

3

ZCAN(CAN)可扩展512点输入/512点输出。

总线通讯

4
电子制造设备，包装设备，

生产线设备，非标自动化。

应用行业
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正运动EtherCAT从站产品

EIO1616 EIO24088

02

EtherCAT从站IO，

16点输入，16点输出。

基本参数
EtherCAT 8轴轴扩展模块，

每个轴端子支持脉冲输出+编码器输入,
24点输入，8点输出。

基本参数

EIO1616
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与其他厂家IO/EtherCAT伺服/EtherCAT步进的配合

基本适配过

市面上批量生产

EtherCAT伺服/步进

02

2018年累计配合

千套第三方EtherCAT IO模块

30000台EtherCAT驱动器！
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03
EtherCAT运动控制器的开发与功能

为您介绍运动控制器的功能以及应用开发等。

PART THREE
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EtherCAT总线运动控制的优势03

1
EtherCAT协议处理硬件进行, 协议ASIC可灵活组态,效率大大提高。

1000个分布式I/O数据的刷新周期仅为30μs，其中包括端子循环时间。

100个伺服轴的通讯只需100μs，单个PDO报文内，可向所有轴提供设置

值和控制字，并读取实际位置和状态字。

EtherCAT总线同步抖动 <20ns 水平

EtherCAT技术的领先性

2
开放架构的现场总线,国际标准,也是国家标准

大量主站与从站产品,第三方技术服务与咨询公司

Altera,Xilinx,TI,Infineon,microchip,赫优讯等半导体厂商均支持

EtherCAT技术的开放性

3
截至2018年就有5205个会员单位

伺服驱动/步进驱动工业以太网接口首选就是EtherCAT

国内已有几百个厂家支持EtherCAT伺服驱动器以及EtherCAT IO模块

EtherCAT组织的推广力度大

4
CSP,CSV,CST,HM,TP基本满足运动控制要求

各家理解略有差别,总体还能接受

EtherCAT运动控制CiA402标准化规约
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EtherCAT总线运动控制的优势03
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EtherCAT总线运动控制的优势(长远的RoadMap)03
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EtherCAT总线运动控制在客户现场的优势03

• EtherCAT初始化完成后，读

取多圈绝对值编码器位置

• 省去回零过程直接位置信息

• 省原点开关省极限开关

上电自动绝对值位置

• 网口是变压器隔离

• 系统抗干扰能力强

• 省心省事

电气系统的EMC特性好

• 节点与节点之间网线连接

• 标准化以太网线缆

• 省时省力

电气柜配线简洁方便

• 方便上位机远程诊断

• 方便系统预测性维护

• 节省诊断时间减少停机可能

方便诊断与预测性维护

• 位置控制下转矩限幅

• 转矩控制下速度限制

• CSP/CSV/CST自由切换

• 灵活方便

选择不同PDO内容

• 在线读取与修改

各轴的参数与增益

• 驱动器不改参数直接装机

• 省工省事省维护

SDO配置伺服参数
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EtherCAT总线运动控制在客户现场的优势(脉冲->总线)03

ZMC316 16轴脉冲型
运动控制器现场应用

ZMC432 32轴EtherCAT
运动控制器现场应用
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ZDevelop开发环境(开发+调试+诊断 ALL in ONE IDE)03

开发：ZBasic+ZPLC+ZHmi 调试：PC仿真/控制器调试 诊断：轴参数/示波器/任务/变量…八大工具
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ZDevelop开发环境(开发:多任务/多编程环境)03

开发：ZBasic+ZPLC+ZHmi 多任务：4系列控制器最多22个任务
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ZDevelop开发环境(调试:无控制器调试)03

调试：ZDevelop 10M不到的绿色软件
PC就可仿真 简化调试过程

缩短调试时间加快产品市场进度
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ZDevelop开发环境(调试:与触摸屏在线模拟虚拟调试)03

调试：Zsimulator仿真器 IP 地址127.0.0.1
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ZDevelop开发环境(诊断:快速定位问题所在)03

诊断: 示波器/轴参数/输入口/输出口
任务/变量监视/寄存器/命令与输出…八大工具
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ZDevelop开发环境(EtherCAT总线状态)03

控制器状态:基本信息

控制器状态:EtherCAT节点状态

命令与输出：EtherCAT节点信息
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运动控制器功能之同步运动(同步,电子凸轮,运动叠加)03

凸轮在飞锯应用中的曲线

凸轮在轮切应用中的曲线

凸轮指令:
CAM/CAMBOX
MOVELINK/MOVESLINK                                 

MOVELINK_MODIFY/FLEXLINK……
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运动控制器功能之连续插补(小线段前瞻)03

不开启前瞻:效率低/高频率起停运动 开启前瞻:效率高/合理起停运动

前瞻参数:
MERGE/CORNER_MODE               

FORCE_SPEED/DECEL_ANGLE                                 
STOP_ANGLE/ZSMOOTH……
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运动控制器功能之同步输入输出(同步输出/精准同步输出PSO)03

同步输出:
MOVE_OP/MOVE_OP2

MOVE_PWM/MOVE_SYNMOVE
MOVE_ASYNMOVE/MOVE_TASK

MOVE_AOUT/MOVE_TABLE
MOVE_PARA…..

精准同步输出(PSO):
HW_PSWITCH  硬件位置比较输出

HW_PSWITCH2  总线硬件位置比较输出

HW_TIMER 硬件定时实现us级别输出
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运动控制器功能之机械手正反解(已支持30+模型)03

30+机械手正反解算法:
Delta2/Delta3

SCARA及其变形版本
单旋转台(XYZC)
双旋转台(XYZAC)

6DOF及其变形版本
….

定制您的正反解算法
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运动控制器功能之辅助工具(ZRobotView/ZMotionCAD)03

ZRobotView
减少开发前期调试时间



© Copyright 2019 Xilinx赛 灵 思 工 业 物 联 网 研 讨 会
XILINX IIoT SEMINAR

运动控制器功能之机械手(ZRobotView助力机械手调试)03

Delta2 Delta3 直线Delta3 四轴SCARA

五轴SCARA 五轴摆动SCARA 旋转伸缩冲压机械手 四轴码垛

6DOF机器人
XYZA单旋转台

XYZAC单旋转台
…..
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运动控制器功能之辅助工具(ZRobotView/ZMotionCAD)03

ZMotionCAD
方便DXF,AI,PLT文件导入
输出BASIC加工文件
输出BIN加工文件
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ZMC系列运动控制器
购买一台正运动控制器，您将得到：

• 全国7大办事处24小时响应

全程技术支持

• 出厂前严格测试

可靠硬件

• 快速上手

前期培训

• 支持远程升级

先进软件

03
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04
智能制造对EtherCAT运动控制器的要求
OUR PARTNER

为您介绍正运动的EtherCAT项目与行业应用，真诚期待与您的合作。

PART FOUR
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多轴/多工位（多通道）/多任务/能量同步/PSO输出
轴越来越多：EtherCAT总线解决, ZMC464最多64轴(128轴)

多工位：ZMC464最多支持64个通道(工位)的运动

多任务：ZMC432支持22个Task运行

点胶与激光能量与速度同步，位置同步输出PSO

04

动力电池极耳部分
焊接与检测一体机

EteherCAT解决方案 舞台灯光设备EtherCAT解决方案
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高速高精加工04

通讯与控制周期短：EtherCAT总线完美解决

ZMC464最少125us,默认1m或者500us
运动控制器：小线段前瞻最多4096段

给定目标位置,位置前馈,速度前馈,加速度前馈,减小跟随误差

EtherCAT 100us测试应用
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控制器独立运行/PC语言在线编程/控制器+PC语言同时编程04

单控制器控制30轴脉冲驱动
EtherCAT总线解决方案

控制器独立运行：
ZBasic+ZPlc+Zhmi编程方式

与触摸屏ModbusRTU或者ModbusTCP交互数据

PC语言在线编程：
C#,C++,LabView,VB

DELPHI,Linux,.NET平台,iMac
兼容32位驱动，64位驱动
直接下发运动指令与动作

控制器+PC语言同时编程：
控制器：完成加工的运动与工艺部分
实时性要求高的放控制器完成

PC端：导入加工的图形与数据，
生成加工的运动与工艺数据

相互配合,实时性高,工艺复杂行业应用



© Copyright 2019 Xilinx赛 灵 思 工 业 物 联 网 研 讨 会
XILINX IIoT SEMINAR

多控制器组网同时运行04

最多254台EtherCAT运动控制器组网解决方案,多工位,多通道
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05
XILINX对正运动EtherCAT运动控制器的帮助
OUR PARTNER

XILINX对正运动EtherCAT运动控制器的帮助。

PART FIVE
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选择Xilinx的产品因素05
基于ZYNQ SoC的64轴EtherCAT/RTEX运动控制器

一.FPGA硬件实现EtherCAT协议栈,
抖动10ns,125us通讯与控制周期

二. FPGA硬件实现同步,插补,脉冲输出与各种编码器
协议, 硬件锁存,硬件比较输出

三. FPGA硬件辅助RTEX总线的通讯处理提升效率
四. 双核A9性能强劲实现30+种机器人正反解算法
五. 同时升级A9软件以及FPGA的固件
六. 支持PCI/PCIe接口协议
七. 加密性好,切实保护知识产权
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选择Xilinx的生态链因素05 基于ZYNQ MPSoC的128轴EtherCAT/RTEX运动控制器

一. SoC 产品线无缝衔接到MPSoC,长久的RoadMap
二.双核A9持续升级到四核A53处理器,性能更好
三. IDE软件的使用连续性/软件的易用性
四. 对Linux平台的支持以及社区资源
五.优秀的使用文档与帮助
六. 高性价比的开发板资料
七. Xilinx原厂与AVNET的技术支持
八. 广泛的群众基础与用户群体
九. 品质/可靠性/货期/价格
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与您共同推进智能制造总线运控
Do the Best to Use Motion Control With You

Zmotion


